CAPA

Pesquisas garantem novos
materiais para as
mais variadas aplicacoes

ecidos que absorvem suor

e eliminam bactérias;

embalagens de plastico bio-

degradavel que podem virar

adubo; revestimento de
vitroceramica que imita pedras natu-
rais.Alistadepossibilidades ndo cessa.
Se, hd milhares de anos, o ser humano
dispunha apenas do que a natureza lhe
oferecia—madeira, pedras, ossos e peles
de animais — para satisfazer as suas
necessidades, hoje o cenério industrial
moderno dispde de um amplo leque de
novos materiais. Entre pesquisados e
processados nos laboratorios de insti-
tutos de pesquisas e empresas, existem
mais de 50 mil tipos divididos, basica-
mente, em cinco classes: ceramicas, semi-
condutores, compositos, metais e poli-
meros. Como desenvolvé-los em escala
econdmica e sustentavel € o desafio dos
especialistas.

Oprimeiro caminho, certamente, pas-
sapeloinvestimento em pesquisas, seja
por parte do setor pablico ou do privado.
Nas altimas trés décadas, a ciéncia ou
engenharia dos materiais assim como o
proprio termo "novos materiais” se tor-
nou uma area de grande interesse, na
formacao académica, profissional e em
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AUMENTAR RECURSOS
EM P&D NA INICIATIVA
PRIVADA E AMPLIAR
PRODUCAO DE NOVOS
MATERIAIS DENTRO DE UMA
POLITICA DE PRESERVACAO
DO MEIO AMBIENTE

bras recobertas com nanocompostos de prata
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novas oportunidades de negdcios. No
Brasil, os investimentos em pesquisas
no setor ganharamritmo a partir de mea-
dosdadécadade1980,com acriacédo do
Programa de Recursos Humanos para
Atividades Estratégicas em Apoio a
Inovacdo Tecnolégica (RHAE) do
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPgq), do pro-
grama denovos materiais da Financiado-
ra de Estudos e Projetos (Finep) e dos
programas de nanomateriais. "Varias
agendas governamentais tém dado aten-
cdo ao setor", diz Edgar Zanotto, vice-
presidente da Associacdo Brasileira de
Ceramica (ABC) e pesquisador do
Departamento de Engenharia de
Materiais da Universidade Federal de
Séo Carlos (UFSCar).

O custo das pesquisas nessa area €
elevado. Microscopios de Gltima gera-
cdo, sistemas de andlise de imagens e
ressonancia magnéticasdo algumasdas
ferramentas que permitem que os pes-
quisadores coloquem em pratica a anti-
ga idéia do fisico norte-americano,
Richard Feynman, propagada no fim da
décadade1950:ade queno futuro, enge-
nheiros poderiam pegar &tomos, coloca-
los onde bem entendessem e, dessa for-



ma, criariam materiais com proprieda-
des inteiramente novas. Ananotecnolo-
giaestapresente emboa parte dosmate-
riais atuais. Com capacidade de manipu-
lar, criar e avaliar materiais um bilioné-
simo devezes menor que um metro, essa
tecnologia permite que os materiais, por
estarem nessa dimenséao, tenham com-
portamentos especiais e possuammaior
eficiéncia nas suas propriedades.

No Brasil, ainda € o setor publico o
responsavel pela maioria dos estudos
sobre novos materiais. "Poucas empre-
sas contratam doutores pesquisadores
e investem em pesquisas, de fato. Mas
esse quadro precisa mudar para real-
mente chegarmos a inovacéo", aponta
Zanotto. Economicamente, o setor de

materiais responde por 3 a 4% do Produto
Interno Bruto (PIB) brasileiro, segundo
estimativas do vice-presidente da ABC.

NOVOS TECIDOS

O setor téxtil, dependente de proces-
sos e produtos inovativos para sobrevi-
ver num mercado bastante competitivo,
tem financiado estudos com nanotec-
nologia em busca de novos materiais
que atendam as diferentes exigéncias
dos consumidores. "Com essas novas
tecnologias geradas, gracas as pesqui-
sas realizadas com nossos parceiros,
temos conseguidorenovar anualmente
nosso portfélio em 35%", diz Rogério
Segura, gerente de desenvolvimento da
Santista Téxtil, tida como lider mundial

Laboratério
de pesquisa e

Santista Teéxtil

de produtos denim — tecido de algod&o
com que sdo fabricados osjeans —e con-
trolada pelo grupo Camargo Corréa e
Alpargatas. Ha mais de quatro anos, a
Santista vem estudando tecidos modifi-
cados com fibras recobertas com nano-
compostos de prata, acabamentos de
microcapsulas commatéria ativa hidra-
tante e microbial. Em 2006, a empresa
investiu RS 4,1 milhdes em pesquisa e
desenvolvimento (P&D). O resultado foi
olancamento da etiqueta NanoComfort,
de tecidos tratados com tecnologia nano
(tanto naprodugéo da fibra comono pro-
cesso de tingimento).

Da linha NanoComfort fazem parte
trés tecidos: o Technopolo Light, o
Technopolo Fit e o Image. O primeiro é
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100% algodao, apropriado para confec-
cdo de camisas e tem acabamento anti-
microbial, que elimina os odores da trans-
piracdo. O segundo, Fit, é formado por
62% algodédo, 35% poliéster e 3% de elas-
tano. Apesar de conter poliéster, tem
capacidade de absorcdo e rapida seca-
gem da umidade corporal. Ja o Image,
considerado o "fildo" da linha, é um pro-
duto 100% poliéster, com visual, toque
e caimento de tecido de 1d. Também absor-
ve rapidamente a transpiracdo, como
uma roupa de fibra natural, tem facili-
dadenaremocdode manchas e mantém
as funcionalidades de um produto sin-
tético. O custo dessa linha €, em média,
30 a 40% mais alto do que o dos tecidos
comuns. Mesmo assim, a aceitacdo tem
sido muito boa, segundo Rogério Segura.

Para chegar aos tecidos NanoComfort,
a Santista Téxtil fez acordo de coopera-
cdotécnicacom o Instituto Téxtil Alemao,
com a Universidade de Sdo Paulo (USP)
de Sao Carlos e deve fechar, em breve,
uma parceria com a Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp). Atenta
aos recursos publicos, a empresa tam-
bém foiaprimeirado segmento a conse-
guir, em 2004, verbas do Plano de
Desenvolvimento Tecnolégico Industrial
(PDTI), junto ao Ministério de Ciéncia e
Tecnologia (MCT), e para suas pesquisas
contacom apoio da Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de S&o Paulo
(Fapesp) edo CNPq. "Essavisdo também
é resultado da fusdo da Santista Téxtil
com a empresa espanhola Tavex, conhe-
cida pelo seu forte desenvolvimento em
inovacdo",explica Segura. "Estamos cada
vezmais convencidos de que vale a pena
investir na inovacao, pois isso gera um
diferencial paraa empresa, além demais
lucro." Em 2006, o faturamento liquido
da Santista-Cone Sul ultrapassou os RS

776 milhdes e areceita bruta ficou mui-
to proxima de RS 1 bilhdo.

Aestratégia da Santista Téxtil € con-
tar com gerentes de produtos que via-
jam o mundo todo e acompanham as
principais tendéncias da moda, princi-
palmente nosmercadosnorte-america-
no e europeu. Aempresa procura também
fortalecer ainteracdo com seus clientes:
"eles dizem o que querem, e nés pesqui-
samos", diz Segura. E uma acéo presen-
te, por exemplo, na area de novos mate-
riais cujos resultados, porém, sdo pou-
co divulgados pela empresa, que os tra-
ta como segredos industriais.

Em breve, a empresa devera colo-
car no mercado a linha Lotus Effekt,
composta por tecidos que, em contato
comaagua, eliminam as particulas de
sujeira presentes nos tecidos. O nome
€ uma referéncia a flor de 16tus, plan-
ta que nasce no lodo e s6 se abre ao
atingir a superficie, quando suas péta-
las estdo completamente limpas. Esta
previsto, ainda, olancamento mundial
de uma nova linha denim da Santista
que promete maior funcionalidade ao
jeans, mesmo depois de lavagens mais
agressivas.

Outra fabricante focada em desco-
brir novos materiais no setor téxtil € a
Cedro Cachoeira Inovagdo em Tecidos.
Com capital100% nacional, estano mer-
cado ha mais de 130 anos e hoje traba-
lha com duas linhas de produto: denim
e tecidos profissionais. Anualmente a
empresa lanca colecdes de novos teci-
dosnomercado e, porissomesmo, inves-
te regularmente em P&D. "Nossa ativi-
dade de pesquisa € rotineira, sempre
buscando novas formulacées de cores,
composicdes e estruturas de tecidos",
diz Américo Melaggi, gerente de produ-
tos da Cedro. Para isso, mantém parce-
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rias com fornecedores e investe empar-

ceiros internacionais. E o caso dos tes-
tesrealizados na Universidade de Alberta,
no Canadd, com pesquisas em nanotec-
nologia, queja conseguiu produzir teci-
dos como o retardante de chamas, anti-
micrébio, anti-manchas e anti-estatico,
disponiveis no mercado. "Eles custam
de 20 a 80% mais caros que os tecidos
normais, mas os clientes tém aprovado
e, inclusive, algunsja estdo exportando
produtos feitos com eles", informa
Melaggi.

A empresa, no momento, se prepara
para investir em pesquisas para produ-
cdo de tecidos com aplicacdes especifi-
cas, como é o caso dos tecidos de alta
visibilidade, usados por aqueles que tra-
balham na manutencéo de estradas e
rodovias, por exemplo. No setor, a Cedro
€ a terceira maior empresa brasileira e
tem registrado um crescimento supe-



rior a 10% ao ano. "Para isso, é funda-
mental a estrutura de P&D que temos.
Sem ela, ndo conseguiriamos nos man-
ter no mercado.”

PATENTES NA CONSTRUCAO CIVIL

O setor de construgdo civil,comamul-
tiplicidade de produtos que trabalha, é
outro segmento que se beneficia direta-
mente das pesquisas com novos mate-
riais. Porém, praticamente inexiste pes-
quisa privadana area e as descobertas e
o processamento de novos materiais
devem ser creditados aos laboratérios
dasuniversidades. E o casodo Laboratério
de Materiais Vitreos (LaMaV) da UFSCar,
referéncia nacional no segmento de novos
materiais, fundado ha 30 anos.
"Funcionamos com estratégia similar a
de uma empresa e aprendemos, empiri-
camente, que a pesquisana dreade mate-
riais, por ser muito ampla, tem de se

apoiaremredes de colaboradores nacio-
nais e internacionais", explica o pesqui-
sador do laboratério Edgar Zanotto.
Uma das pesquisas atuais do LaMaV
refere-se ao desenvolvimento de reves-

timentos arquitetonicos artificiais fei-
tos com vitroceramica que imitam gra-
nito e marmore, tém um custo menor e
podem substituir o uso de pedras natu-
rais, que estdo em extincdo."E umalinha
fantastica, a ser explorada em breve, pelo
mercado da construcéo civil', adianta o
pesquisador. Apesquisacomecouhaio
anos e surgiu de estudos do laboratério
sobre processos envolvidos no aqueci-
mento do pd devidro enaunido dos seus
grdos."Omaterial usadonéo é vidro puro,
porque ovidro tem uma estrutura mole-
cular desorganizada. Para melhorar as
propriedades, € preciso cristaliza-lo.
Depois desse processo, o0 material pas-
saaserdenominado vitroceramica, que
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apresentamaiorresisténciamecéanica’,
afirma Zanotto. A pesquisa teve apoio
da Fapesp e do CNPq e o produto final,
apesar de ndo ter umnome comercial, ja
foi patenteado. "Estamos, agora, procu-
rando empresas interessadas em pro-
duzi-lo em larga escala", acrescenta.

O laboratério da UFSCar desenvol-
veu, ainda, um outro material vitrocera-
mico paraomesmo setor de construgéo
civil, a partir da demanda da Usiminas.
"Fomos contratados pela sidertrgica que
precisava desovar a escoriaresultante da
producéo de ago. Com aquele material
obtivemos um produto vitroceramico
muito bonito, resistente, de cor escura,
que pode ser utilizado pararevestimen-
to. Agora, s6 falta encontrar um investi-
dor interessado em montar uma empre-
sapréximo a Usiminas parapoder apro-
veitar omaterial descartado porela", diz
Zanotto.

GESSO MAIS RESISTENTE

Desenvolver materiais a base de ges-
so para aplicacdo na construcéo civil €
o objetivo de uma pesquisa desenvolvi-
da entre o Instituto de Fisica da USP-
Sdo Carlos e a empresa Inovamat
Inovagdes em Materiais Ltda, com apoio
da Fapesp, Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep) e do Programa Habitare.
A idéia € produzir estruturas de gesso
com elevadaresisténcia mecanica para
substituir, em alguns casos, o uso do
cimento na construcédo civil. Os estudos
tém mostrado que € possivel preparar
placas de gesso com adi¢do minima de
agua para satisfazer a reacdo de hidra-
tacdo. Dessa forma, sdo obtidas pecas
mais densas e, portanto, de alta resis-
téncia mecanica.

Além disso, o gesso € material ndo
combustivel, 100% reciclavel, de baixo



custo, ndo causa poluicdo em sua fabri-
cacdo e seu uso na construcdo civil aju-
da areduzir o emprego indiscriminado
de madeira. Segundo o pesquisador da
USP-S3o Carlos, Milton de Souza, tam-
bém diretor presidente da empresa
Inovamat, ha duas formas conhecidas
de gesso: o mineral e o fosfogesso, ou o
sulfato de calcio hidratado, que resulta
daproducéo de fertilizantes fosfatados.
Na regido Sudeste, ha montanhas des-
se rejeito industrial, encontradas, por
exemplo,em Cubat&o e nonorte de Minas
Gerais. O problema é que o fosfogesso,
devido ao tamanho de suas particulas,
ndo podia ser empregado na producéo
deplacas. Porissomesmo, as pesquisas
se concentraram num novo método de
preparacio de gesso e seus comp6sitos,
chamado Ucos: o fosfogesso € moido e
aquecido a uma temperatura de 100°C.
Torna-se, assim, um sulfato de célcio
hemi-hidratado, conhecido comoreboco.

"Com pouca agua, 0 gesso passaater
outro tipo de consisténcia. O material
ndo virauma pastae sim um p6 umede-
cido que, ao ser comprimido, gera pecas
mais fortes até do que as de concreto",
explica Souza. O novo material é tam-
bém mais resistente do que o gesso uti-
lizadoregularmente na substituicdo das
divisorias internas pela construcao civil.
Essas estruturas, conhecidas como dry
wall, apresentam alta capacidade de
absorcédo de agua, e, por conta disso,
desenvolvem baixa resisténcia a com-
presséo e a flexdo.

Anova técnica permite que o produ-
tosejausado em paredes internas e exter-
nas, piso, forro e como isolante térmico
eacustico. Oisolamento térmico e actus-
tico, bem como o aumento da resistén-
cia a flexdo, ao impacto e a reducéo da
densidade, sdo alcancados nos comp6-

sitos gesso-fibra, que podem

ser obtidos usando fibras de papel,
coco, tronco de bananeira ou fibras lig-
nocelulésicas. Isso permite, inclusive,
pensar em aplicar esse gesso na indas-
tria moveleira.

Uma casa de aproximadamente 50
metros quadrados, utilizando como
material basico essas placas de gesso,
esta sendo construida em S&o Carlos.
Aidéia émostrar que o material é resis-
tente e substitui tranqiilamente o
cimento. Depois de inaugurada, a casa
servira ainda para estudos complemen-
tares paraamedicéo deradiacéo."O fos-
fogessousado, por exemplo, nos Estados
Unidos € altamente radioativo. Sabemos
que o material brasileiro € bem menos
radioativo, mas queremos confirmar
isso através de pesquisa",diz Milton de
Souza. Para que onovo material chegue
ao mercado, € preciso que haja parce-
rias com empresas dispostas, inclusi-

44

Amostras de
revestimentos feitos
com vitroceramica
que imitam granito
e marmore que
podem substituir
pedras naturais

ve, ainvestirnaconstru-

cdo demaquinarios para pro-
ducéo em larga escala das placas. A
Inovamat néo tem esse objetivo, ja que
pretende funcionar como um centrode
pesquisa privado. Se a parceria for rea-
lizada, a previsdo é que em 10 anos as
placas de gesso estejam disponiveis aos
consumidores.

BIOMATERIAIS: APLICACOES NA SAUDE

Na area da sadde os investimentos
tém sido direcionados para pesquisas
com os chamados biomateriais —mate-
riais que séo empregados como um todo
ou parte integrante de um sistema para
tratamento, ampliacdo ou substituicdo
de tecidos, 6rgaos ou funcdes corporais.
Os resultados tém despertado a aten-
cdodepesquisadores e de empresas do
setor, dispostas a licenciar os novos
materiais patenteados e coloca-los no
mercado. Dos biomateriais existentes,



os ceramicos sdo de
grande importancia por apresentarem
caracteristicas como bioabsorcéo, bioi-
nércia ou bioatividade.

No LaMaV, uma linha de pesquisa
que se destaca é ade biovidros, compos-
ta por ossos artificiais e bioativos de
vitroceramica. "O biovidro se liga sozi-
nho aossos e cartilagens e, por ser iner-
te, ndo faz mal. Ele pode substituir, por
exemplo, pequenos ossos das méos, nariz
e ouvido", explica Edgar Zanotto. Por
enquanto, o grupo liderado pelo pesqui-
sador conseguiu produzir em escala de
laboratério pequenos ossos de vitroce-
ramica para o ouvido médio, que estdo
sendo testados na Faculdade de Medicina
da USP de Ribeirao Preto.

NaEscolade Engenhariada USP-S&o
Carlos, ha também um grupo de pesqui-
sa envolvido na producdo de implantes
6sseos bioativos mais resistentes e eco-

nomicamente viaveis. Esses implantes
sdo produzidos utilizando escafoldes
(estruturas) de alumina (6xido de alumi-
nio) infiltradas com biovidro e hidroxia-
patita. Os testes em laboratério, segun-
do o pesquisador Carlos Fortulan, mos-
traram que o material obtido é atéxico,
tem forte interacdo comas células dsseas,
maior resisténcia mecéanica e apresen-
ta custo inferior, uma vez que reduz a
quantidade de materiais bioativos a no
maximo15% do volume da peca."Apaten-
te ja foi homologada e os testes, agora,
deverdo ser feitos em cobaias", explica.
Até mesmo problemas como a hiper-
sensitividade dentaria pode ser comba-
tida com materiais bioativos. No LaMaV,
pesquisadores desenvolveram um vitro-
ceramico muito fino, que deve ser apli-
cado sobre os dentes hipersensiveis.
"Através de umareagdo quimica, a hiper-
sensibilidade vaidiminuindo até ser eli-
minada.Ja fizemos testes em aproxima-
damente 200 pacientes, na Faculdade
de Odontologia da USP de Ribeir&o Preto,
e tivemos sucesso. O que podemos per-
ceber é que paraacuraontmerode apli-
cacdes do produtovaria, entre trés anove,
dependendo do paciente", afirma Zanotto.
O produtorecebeu o nome de Biosilicato,
ja foi patenteado e licenciado para a
empresa privada VitroVita. Mas, para
chegar ao mercado, ainda depende da
autorizacdo e liberacdo da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa).
Ainda em satde, pesquisadores da
Faculdade de Engenharia Quimica (FEQ),
em parceria com a Faculdade de
Odontologia de Piracicaba (FOP),ambas
da Unicamp, desenvolveram um conjun-
to de arcos dentais pré-fabricados, fle-
xiveis e com dentes ajustaveis para sim-
plificar o processo de confeccdo das proé-
teses parciais e totaisremoviveis. O mate-
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rial originou patente envolvendo os pes-
quisadores Almenara de Souza Fonseca
Silva, José Luiz Lino Trochmann, Leila
Peres, Lucia Helena Innocentini-Mei e
Simonides Consani, e oferece como prin-
cipal vantagem a confeccéo de pecas per-
sonalizadas, ja que as proteses pré-fabri-
cadas existentes nomercado néo ofere-
cempossibilidade de ajustes individuais
— fator importante para uma boa adap-
tacdo. Confeccionados a partir de poli-
meros especificos com propriedades
elasticas, os arcos possibilitam a elimi-
nacdo de uma das etapas mais demora-
das do processo: a montagem dos den-
tesindividualmente. Em geral, os dentes
artificiais sdo comercializados como ele-
mentos unitarios, que precisam ser fixa-
dosum a um.

Os arcosrepresentam uma nova for-
ma de apresentacdo para os dentes, ja
que se encontram pré-montados e conec-
tados a uma base de suporte constitui-
da de resina, com capacidade de movi-
mentacdo tridimensional. O material da
base também permite ajustar a posicéo
de cada dente, caso hajanecessidade de
corrigir problemas fonéticos, estéticos
ou oclusais. Segundo a pesquisadora
Lucia Mei, os testes clinicos realizados
na FOP devem ter inicio em agosto. J&
ha empresa interessada na comerciali-
zacgdo do produto e a previsdo € de que,
se houver financiamento, nos proximos
dois anos ele devera estar no mercado.

ENTRAVES ENTRE PESQUISA E EMPRESA
Apesar do avanco de pesquisas com
novos materiais com aplicacdo na area
médico-hospitalar, ainda € possivel obser-
var que alguns produtos podem néo che-
gar ao mercado porque simplesmente
faltam empresas interessadas em produ-
zi-los em larga escala. E o caso, por exem-



plo, de um material estudado pela pes-
quisadora Lucia Mei para aplicacdo em
radioterapia para tratamento do cancer.
Equivalente a um tecido mole humano,
transparente e flexivel, com boa resis-
téncia a radiacéo, baixos custos e boas
propriedades radiolégicas, o material,
conhecido como "bolus", foi desenvolvi-
doha cerca de 10 anos, mas nédo desper-
tou interesse das empresas, talvez por
representar maior durabilidade.
Naradioterapia de pacientes com can-
cer, utilizam-se amplamente os acelera-
dores lineares que produzem feixes de
fotons e elétrons de alta energia. Uma
caracteristica importante desses feixes
équeadoseliberadanotecidoirradiado
ndo tem seu valor méximo na superfi-
cie, mas aumenta conforme o poder de
penetracdo do feixe, até uma profundida-
dequevariadeo,5a3,0cmdapele. Atéc-
nicadeirradiacdo, em geral, consiste em
dirigir um ou mais feixes para o volume
do tumor, de modo a produzir uma dis-
tribuicdo uniforme da intensidade da
radiacdo dentrodomesmo, caindo avalo-
res minimos nasregides circunvizinhas.
"No caso da radioterapia de tumores
superficiais, muitas vezes é exigida uma
superficializagdo do ponto de dose maxi-
ma, seja paramaximizar a doseno tumor

oumesmo para limitar a penetracdo do
feixe, preservando as estruturas poste-
riores ao tumor. Isso € feito utilizando-
semateriais simuladores de tecido huma-
no,como o "bolus", com espessura varia-
vel", explica Lucia Mei.

Para o desenvolvimento do mate-
rial, o grupo da Unicamp usou o policlo-
reto de vinila— PVC —devido a sua ver-
satilidade e boa relacdo custo/benefi-
cio. Apartir da dispersédo do p6 PVCno
plastificante Di-octil ftalato (DOP), os
pesquisadores obtiveram uma pasta,
conhecida como plastisol, que ao ser
aplicada a uma temperatura de 160°C
transformou-se em um produto trans-
parente e flexivel. O "bolus", em testes
de laboratério, mostrou-se eficaz quan-
to a estabilidade aradiacéo. "Na época
dostestesrealizados, alcancava um pre-
cobemmenor do que o material impor-
tado, além de tempo maior de uso tam-
bém. Ele poderia estar no mercado num
prazo muito pequeno, cerca de seis
meses, se houvesse infra-estrutura e
interesse do governo ou outras fontes
de financiamento para desenvolvé-lo.
Chamo a atencdo que o produto € mui-
to estavel e ndo ha interesse de empre-
sas em fabricar um produto que dure
tanto", explica Lucia.
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PREOCUPAGAO AMBIENTAL

A questdo ambiental impulsionou
pesquisadores do Instituto de Quimica
e da Faculdade de Engenharia Quimica
da Unicamp a desenvolverem um novo
material que permite a fabricacdo de
embalagensbiodegradaveis parausona
agricultura. O produto mistura o copoli-
mero poli (hidroxibutirato-hidroxivale-
rato) — PHBV —, produzido através da fer-
mentacdo de bactérias, com outro com-
ponente natural denominado lignosul-
fonato, obtido comoresiduo daindustria
de papel. As vantagens do novo produto
sdo o custo — altamente competitivo—e
autilizacdo dematéria-primarenovavel.

Segundo os pesquisadores da
Unicamp Nelson Duran, Ana Paula
Lemes e Lucia Mei, o PHVB é um poli-
mero biodegradavel, também produzi-
donoBrasil e em fase de avaliacdo para
aplicacdo em diversos setores do mer-
cadodeplasticos. O lignosulfonato, por
suavez, tem um amplo potencial de uso
naagricultura. O método, de acordo com
os pesquisadores, também evitaria des-
perdicio, diminuindo a quantidade de
micronutrientes, e reduziria o risco de
contaminacdo de aguas superficiais e
subterraneas.

Apesar daimportancia donovomate-
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rial, a pesquisadora Lucia Mei chama a
atencdo para a caréncia de pesquisas
commateriais biodegradaveis no Brasil.
Uma das dificuldades é o preco maior
do biodegradavel em relagéo ao plasti-
co comum. "Falta também uma maior
atencdo e apoio do poder publico. A fal-
ta de leis que regulamentem o uso de
biodegradaveis € um dos motivos pelos
quais ndo houve a expanséo da indas-
trianessa area. Muitos paises europeus
jatornaram obrigatdrio o uso de plasti-
co biodegradavel", diz.

PLASTICO DE MELHOR QUALIDADE

Para garantir que o plastico apresen-
te boa qualidade e maior durabilidade,
durante o processo de extrusdo — que
consiste basicamente em plastificar o
composto de PVC, que pode estar na for-
ma de grao ou p6, com o auxilio de um
cilindro de plastificacdo equipado com
resisténcias elétricaseumarosca—,séo
adicionados compostos denominados
aditivos ou estabilizantes. O grande incon-

veniente para as indastrias que extru-
dam osplasticos é que, paracada melho-
ria na qualidade do material, é necessa-
rioum tipo diferenciado de aditivo e, mui-
tasvezes,um aditivo que melhore aresis-
ténciaaeletricidade estatica pode inter-
ferirnamaleabilidade do plastico e vice-
versa.Além disso, as embalagens plasti-
casparaindastrias alimenticias, cosmé-
ticas e farmacéuticas sofrem controles
rigidos da dosagem desses aditivos.
Assim, se um determinado aditivo esti-
ver acima do especificado pela legisla-
cdo, o 6rgdo fiscalizador responsavel (a
Anvisa, por exemplo), pode autuar a
empresa que sofrera sérias penalidades.

Preocupada com essa quest&o e para
atender aum pedido de cliente,a empre-
sa quimica C.H.O Industria e Comércio
desenvolveu um novo material com o
objetivo de oferecer em um tnico aditi-
vo, reducdo de viscosidade, proprieda-
des antiestaticas, boa transicéo vitrea
(relacionado aboaresisténcia as intem-
péries), maior shelf lifee melhor malea-
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bidade. O novo aditivo substitui os esta-
bilizantes a base de calcio e zinco, que
geralmente s&o dissolvidos em solven-
te aromaticos (o que ndo € permitido
pelos drgédos vigentes, pois sdo compos-
tos prejudiciais a saiide e ao meio ambien-
te). Segundo Ronaldo Dias, responsavel
pelo departamento de desenvolvimen-
toepesquisadacompanhia,além de um
custo menor e de atender a todos os
padrdes de qualidade exigidos pelo mer-
cado, onovomaterial utiliza em sua com-
posicdoinsumos atoxicos, quendo estdo
incluidosnalista da Anvisa de produtos
que prejudiquem o meio ambiente.

Para alcancarresultados como este,
Diasdestacaaimportancia de investir
em P&D. Do faturamento total de 2006,
cercade RS12milhées, 2,5% foram apli-
cados no setor de pesquisa. O efeito des-
sa visdo empresarial tem sido positi-
vo: a C.H.O é considerada a segunda
maior empresanacionalno setor etem
registrado um crescimento anual na
ordem de 3%.

ENERGIA LIMPA: PESQUISA DESENVOLVE LIGAS PARA ARMAZENAR HIDROGENIO

Desde 2000, o grupo de pesquisa Metais Amorfos e Nanocristalinos, do
Departamento de Engenharia de Materiais da UFSCar, tem pesquisado ligas
armazenadoras de hidrogénio. Com financiamento da Fapesp e do CNPq, os
estudos envolvem desde a caracterizacio do material até a proposicao de
novas ligas. No momento, o grupo tenta construir um prototipo de tanque
para armazenagem de hidrogénio. Segundo o pesquisador Tomaz Toshimi
Ishikawa, a armazenagem de hidrogénio em ligas, sob a forma de hidretos
metalicos, além de proporcionar uma alta eficiéncia volumétrica de arma-
zenagem, é considerada mais segura do que aarmazenagem no estado liqui-
do ou gasoso. A seguranca se deve a estabilidade e facilidade do manuseio
que os hidretos metalicos apresentam a temperatura ambiente.

As pesquisas dessas ligas, de acordo com ele, se concentram em duas
areas: ligas metalicas nanocristalinas e estudos de compdsitos. As ligas meta-
licas nanocristalinas para armazenagem de hidrogénio apresentam maior
area superficial e maior densidade de contornos de grao. Essas caracteris-
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ticas estruturais favorecem a absorcao, liberacio e difusao do hidrogeénio.
Jaos compositos sao formados por dois componentes: um majoritario, com
alta capacidade de absorcao de hidrogénio, e um minoritario, com alta ati-
vidade superficial. Essa combinacao de alta fracao volumétrica de contor-
nos com a acao de catalisadores de superficie faz com que os nanocompo-
sitos tenham propriedades atrativas para armazenagem de hidrogeénio.

Oiinteresse pela pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias basea-
das no hidrogénio tem crescido principalmente devido as preocupagées
com as mudancas climaticas. Essas tecnologias desempenham papel funda-
mental na transicao para um sistema energético de geracao distributiva e
constituem uma resposta promissora as necessidades atuais de energia lim-
pa erenovavel. As ligas podem ser usadas, por exemplo, em baterias recar-
regaveis, como geracao de energia limpa. As pesquisas feitas pelo grupo ren-
deram uma patente e ja ha empresas interessadas nos estudos, inclusive,
recentemente um convénio foi firmado com a Petrobras.



